Cwiczenie 8

Konfiguracja M easurement & Automation Explorer (MAX), monitoring
wartosci temperatury

Zadanie 1
Stworzenie i konfiguracja ugdzenia symulowanego za pomddl-MAX

Opis
Program Measurement & Automation Explorerzghdo zaradzania zasobami
sprztowymi i interfejsami  komunikacyjnymi oraz = zaingalanym
oprogramowaniem do pomiarow i sterowania firmy bBiaél Instruments.
Nalezy zapozna si¢ z funkcjami programu, dodaurzzdzenie symulowane
(karte DAQ) oraz przeprowad&i konfiguracg i testowanie utworzonego
urzadzenia.

Realizacja

Uruchom NI-MAX Explorer

W paneluConfiguration rozwin gahz My System, a naspnie Devices and I nterfaces.

Kliknij prawym klawiszem myszy nBevices and I nterfaces, wybierzCreate New...

W wyswietlonym oknie wybierz ga# NI-DAQmx Simulated Device

Kliknij przycisk Finish.

W nowo otwartym oknie rozwiigahz M Series DAQ, zaznacz NI-PCI 6259. Jest to karta

pomiarowa ogolnego przeznaczeniadBe ona wykorzystywana w ngphych

zadaniach. KlikniQOk.

7. Po utworzeniu urdzenia pojawia giono w systemie jako ,,Dev1”. Kliknij na utworzone
urzadzenie. Z goérnego paska przyciskow wybi€est Panels. W nowo otwartym oknie
ustaw parametry testu: Wyboér kanath@nnel Name): Devl/ai2, Konfiguracja wégia
(Input Configuration): RSE (Referenced Single Ended).

8. Nacknij Start. Zaobserwuj przebieg sygnatu pochgoiryo z symulowanego wdzenia.
Zapoznaj si z pozostatymi panelami testowymi (Analog Outpugifal I1/0, Counter
I/0). Nacgnij Stop a nastpnie Close by zamkn¢ Test Panels.

9. Rozwin gahz Software. Zapoznaj si z modutami programowymi National Instruments
zainstalowanymi na komputerze.

10. Zamknij program NI-MAX.
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Zadanie 2

Tworzenie Sub VI, umdiwiajacego pomiar temperatury z gdzenia
symulowanego. Tworzenie VI wykorzysiopgo Sub VI do dredniania i
prezentacji danych w czasie rzeczywistym.

Opis
Sub VI kxdzie wykorzystywat urgdzenie utworzone w poprzednim zadaniu do
pomiaru i skalowania sygnalu wejowego z wybranego kanatu karty
pomiarowej. Na wyciu bedzie pojawiata si biezgca wart@d¢ mierzonej
temperatury. VI nadedny kedzie wykorzystywat Sub VI do svedniania i
wyswietlania wartéci temperatury w czasie rzeczywistym.

Realizacja

1. Utworz nowy VI Blank V1), zapisz go jak@dczyt temp.VI w katalogu C:\SCADA\.

2. Przejd na diagram.

3. Umies¢ na diagramiddAQ Assistant. W otwartym oknie rozwi gabz Acquire Signals a
nastpnie Analog input. WybierzVoltage.

4. W zakfadcePhisical wybierz pierwszy kanat symulowanego adzenia Devl (PCI-
6259) —a01.

5. Nacinij Finish. W oknie konfiguracji parametrow pomiaru wybierEerminal
Configuration: RSE. Nacgnij Ok. Blok VI Express zostanie skonfigurowany.

6. Stworz pozostate elementy diagramu, zgodnie z Kisam
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7. Przej& naFront Panel. Zmiea nazwe kontrolki zNumeri na Temperatura.

8. Kliknij prawym klawiszem myszy na ik@rw prawym gérnym rogéront Panel.

9. Z menu kontekstowego wybieBhow Connector.

10. Kliknij ponownie prawym klawisze, z menu konteksexye wybierzPatter ns a nasgpnie
pierwszy wzorzec terminali (jedno pole).

11.Gdy kursor zmieni sina kursor paiczenia, kliknij na wzorzec (kolor wzorca zmierg si
na czarny) a nagtnie na kontroll Temperatura (kolor wzorca zmieni gina
pomarzaczowy — typDouble).

12. Kliknij prawym klawiszem na wzorcu terminali i z me wybierzShow | con. Zapisz a
nastpnie zamknij VI.

13.Utworz nowy VI, i zapisz go jakMonitor temperatury.VI.

14.Utworz Front Panel aplikacji jak na poriszym rysunku
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15.Przejd naBlock Diagram. WstawOdczyt temp.VI utworzony w poprzednich punktach.
Utworz diagram aplikacji jak na porsizym rysunku.
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16.Przetestuj VI. Uruchom VI, zauwaze mierzona temperatura nie jest stata. Zatrzymaj VI
zmieniagc wart@d¢ przehcznika Power znajdujpcego s¢ ha panelu. Zauwa ze
przehcznik Power od razu wrdcit do stan®n. Takie zachowanie przgiznika jest
Zwigzane z jego akgjmechanicza

17.W kolejnych krokach zmodyfikuj VI tak, aby zredukatvliczbe szpilek. Przejd na
diagram. Zmodyfikuj diagram tak, jak jest to pokaaa rysunku.
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18.Nacknij prawym klawiszem myszy na krgdz petli While, wybierz z menuAdd Shift
Register i stworz rejestr przesuwny.

19.W celu dodania kolejnego elementu rejestru, smjgorawym klawiszem na lewy terminal
rejestru i wybierz z menfadd Element.

20.Stworz kopé Odczyt temp przez przeniesienie go z prz§mictym klawiszem <Ctrl>
poza gtle While. Odczyt temp zwraca wynik pojedynczego pomiaru temperatury i
inicjalizuje rejestr przed startengtp.



21.Umies¢ funkcjg Compound Arithmetic na diagramie. Skonfiguruj funkcjtak, aby
zsumowata aktuaini zapamgtane wartéci temperatury. Bywajac narzdziaPositioning
rozszerz funke Compound Arithmetic tak, aby miafa trzy terminale.

22.Umies¢ funkcje Divide na diagramie. Ta funkcja obliczredni z trzech ostatnich
pomiaréw temperatury. Pgdz funkcje tak, jak jest to pokazane na rysunku.

23.Nacinij prawym klawiszem na wsgie y funkcji Divide i wybierzCreate>>Constant.

24.Wpisz 3 i nadinij klawisz <Enter>.

25.Zapisz VI.

Test

1. Uruchom VI.
Podczas kadego obrotu ¢li While, VI Thermometer wykonuje jeden pomiar
temperatury. VI dodaje zmierzgmwartas¢ do dwoch poprzednich przechowywanych w
lewych terminalach rejestru przesuwnego. Nasie VI dzieli rezultat przez trzy, aby
wyliczy¢ srednigz trzech pomiarow (pomiar aktualny i dwa ostatn&) kolejnym kroku
VI wyswietla wrednione dane na wykresie. Zawwvae VI inicjalizuje rejestr pomiarem
temperatury.

2. Zatrzymaj VI zmienigjc wartag¢ przehcznikaPower znajdugcego s¢ na panelu.

3. Zamknij VI.



